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Energiebesparing en COs-reductie door warmtekrachtkoppeling

Nuttige energie

Warmiekrachtkoppeling levert een belangrijke bijdrage aan de energiebesparing in ons land en

daarmee aan de vermindering van de COj-uitstoot. In 2000 werd met warmtekrachtkoppeling een
energiebesparing van 92 PJ gerealiseerd, de CO,-reductie in 2000 bedroeg 11 miljard kg.

Warmtekrachtkoppeling is een energicomzettingstechniek
waarbij gelijktijdig elektriciteit en warmte worden opgewekt.
Zowel de elektriciteit als de warmte worden nuttig aangewend.
De techniek wordt veel toegepast bij industriéle processen die
veel warmte vereisen in de vorm van stoom. De elektriciteit die
gelijktijdig wordt opgewekt kan voor eigen gebruik worden aan-

gewend of worden doorgeleverd aan het openbare net.

Kyoto-reductiedoelstelling

Het energetisch rendement van een warmtekrachtkoppeling
ligt veel hoger dan bij gescheiden opwekking, waardoor een aan-
zienlijke besparing op primaire brandstofinzet wordt bereikt.
Daarom, en omdat bovendien de brandstofmix van warmte-
krachtkoppelinginstallaties gemiddeld koolstofarmer is dan die
van centrales, is ook de CO,-emissie lager. Een verdere groei
van het vermogen is dan ook een belangrijke schakel in het
geheel aan energiebesparingsmaatregelen om de Nederlandse
broeikasgasemissiereductiedoelstelling van 6 procent in de
periode 2008-2012 ten opzichte van 1990, zoals geformuleerd in

het Kyotoprotocol, te realiseren.

Energiebesparing

In de periode 1985 tot 2000 is de energiebesparing van het totale
warmtekrachtkoppelingpark gestegen van 34 PJ naar 92 PJ.
Deze stijging is enerzijds een gevolg van de sterke groei van het
opgestelde warmtekrachtkoppelingvermogen in deze periode

(van 1450 MWe naar 4 700 MWe), anderzijds van een toename

COy-reductie

van de energiebesparing die per eenheid energieoutput wordt
gerealiseerd.

Het energiebesparingeffect van warmtekrachtkoppeling is bere-
kend door de brandstofinzet van warmtekrachtkoppelinginstal-
laties te vergelijken met de situatie waarbij de geproduceerde
hoeveelheid elektriciteit door elektriciteitscentrales zou zijn
opgewekt en de geproduceerde hoeveelheid warmte met stoom-
ketels.

Hoewel het gemiddelde energetisch rendement van elektrici-
teitscentrales in de periode 1985-2000 door de ingebruikname
van technisch hoogwaardige installaties is verbeterd van 39 pro-
cent naar 44 procent, gaat nog steeds meer dan de helft van de
energie-inhoud van de ingezette brandstof als nutteloze warmte
verloren. Stoomketels hebben een verondersteld omzettingsren-
dement van 85 procent.

Omdat bij warmtekrachtinstallaties zowel de warmte als de
elektriciteit nuttig worden gebruikt is het energetisch rende-

ment meestal hoger dan 80 procent.

CO,-reductie

De CO,-reductie die met warmtekrachtkoppeling wordt gere-
aliseerd is zowel het gevolg van het energiebesparend effect, als
van het feit dat warmtekrachtkoppeling een koolstofarmere
brandstofmix heeft dan centrales en stoomketels samen.

Het aandeel van aardgas in de brandstofmix bedroeg in 1985
63 procent en is in 2000 toegenomen tot 84 procent. Deze toe-

name ging zowel ten koste van brandstoffen met een hogere
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emissiefactor (stookolie) als van brandstoffen met een lagere
emissiefactor (chemisch restgas en raffinaderijgas). Daardoor is
de gemiddelde emissiefactor van het warmtekrachtkoppeling-
park tussen 1985 en 2000 nagenoeg constant rond 56 kg/GJ
gebleven.

De gemiddelde emissiefactor van elektriciteitcentrales en
stoomketels is daarentegen tussen 1985 en 2000 door een sterke
toename van het aandeel steenkool en hoogovengas gestegen
van 60 kg/GJ naar 68 kg/GJ. Hierdoor is de relatieve brandstof-
mixbijdrage aan de totale CO,-reductie tussen 1985 en 2000

toegenomen van 27 naar 43 procent.

Bijdrage warmtekrachtkoppeling

In de periode 1990-2000 is de totale jaarlijkse energiebesparing
in Nederland met 455 PJ toegenomen. De jaarlijkse besparing
door het warmtekrachtkoppelingpark is in 2000 ten opzichte
van 1990 toegenomen met 40 PJ. De bijdrage van warmte-
krachtkoppeling aan de totale besparing is dus circa 9 procent.
De totale jaarlijkse CO,-reductie in Nederland als gevolg van
energiebesparing is bij een nagenoeg gelijkblijvende brandstof-
mix in de periode 1990-2000 met 26 a 27 miljard kg toegeno-
men. In dezelfde periode heeft warmtekrachtkoppeling geleid
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tot een extra CO,-reductie van 6,3 miljard kg, waarmee de
bijdrage aan het totaal 23 a 24 procent bedraagt. Dat de bijdrage
van warmtekrachtkoppeling aan de CO,-reductie (veel) groter is
dan die aan de energiebesparing is een gevolg van het feit dat de
COj-reductie van warmtekrachtkoppeling niet alleen veroor-
zaakt wordt door energiebesparing maar ook door de koolstof-

armere brandstofmix.

Energie- en milieubeleid

Vanwege de gunstige prestaties van warmtekrachtkoppeling ten
opzichte van gescheiden opwekking van elektriciteit en warmte
vormt de stimulering van warmtekrachtkoppeling al lange tijd
een belangrijk onderdeel van het energie- en milieubeleid. Mede
daardoor is het aandeel van warmtekrachtkoppeling in het in
Nederland opgestelde elektrische vermogen in de periode
1985-2000 toegenomen van 8 procent naar 23 procent. Het aan-
deel in de elektriciteitsvoorziening is gestegen van 12 procent
(1985) naar 31 procent (2000).

Aan de groei is rond 1998 een eind gekomen. Ten eerste zijn de
elektriciteitsprijzen sterk gedaald door de liberalisering van de
elektriciteitsmarkt. Ten tweede zijn de gasprijzen juist geste-
gen. Hierdoor is de rentabiliteit van warmtekrachtkoppeling
aanzienlijk verslechterd, met als gevolg dat installaties, vooral
in daluren, worden teruggeregeld of stilgezet. Onlangs heeft de
overheid besloten om de sector te ondersteunen met een
afdrachtkorting op de Regulerende Energiebelasting van

0,57 eurocent per kilowattuur die aan het net wordt geleverd.<
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