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HOE KENNISINTENSIEF IS NEDERLAND?

1. Inleiding 

Een van de belangrijkste aspecten van de wereldeconomie in recente jaren is de 
toenemende internationale handel en de onderlinge economische verwevenheid van 
landen ook wel aangeduid met globalisering. De Nederlands economie is van 
oudsher zeer open en heeft zich derhalve reeds langere tijd aangepast aan een grote 
mate van afhankelijkheid van het buitenland. Een vergelijking van de inzet van 
productiefactoren tussen invoer en uitvoer kan zichtbaar maken in welke mate deze 
afhankelijkheid heeft geleid tot specialisatie. Eerder analyseerden Cörvers & 
Reininga de relatieve productiefactorintensiteiten van de uitvoer en daarmee tot op 
zekere hoogte de comparatieve voordelen van de Nederlandse economie.1

In aanvulling op hun analyse weerspiegelt dit artikel de dynamiek in de inzet van 
productiefactoren arbeid en kapitaal in recente jaren waarbij de nadruk ligt op kennis 
geïncorporeerd in deze twee productiefactoren. Immers, de comparatieve voordelen 
van een land kunnen zich in tijd wijzigingen en veelvuldig wordt hierbij verwezen 
naar het toenemend belang van kennis en informatietechnologie in de economie.2

Derhalve wordt nagegaan in welke mate de Nederlandse economie in recente jaren 
meer of minder afhankelijk is geworden van eigen kennis, dan wel van kennis 
geïncorporeerd in geïmporteerde goederen. Met andere woorden, dit artikel poogt de 
comparatieve voordelen van de Nederlandse economie ten aanzien van aan kennis 
gerelateerde productiefactoren zichtbaar te maken en de veranderingen die hierin in 
recente jaren zijn opgetreden.  

2. De Heckscher-Ohlin-Vanek handelstheorie 

De analyse van de productiefactoren geïncorporeerd in handelsstromen wordt ook 
wel aangeduid als de Heckscher-Ohlin-Vanek versie van de neoklassieke 
handelstheorie. Deze theorie behelst dat comparatieve voordelen in de 
beschikbaarheid van productiefactoren via relatief hoge factorintensiteiten in de 
netto uitvoer (uitvoer minus invoer) tot uiting komen. In reactie op Leontief’s 
paradoxale bevinding dat in de Verenigde Staten kapitaal in verhouding tot arbeid 

 
1 Cörvers F. & T. Reininga, Analyzing relative factor inputs of Dutch exports. Occasional 
Paper NA-069, CBS, 1996 
2 Een aansprekend voorbeeld hierbij is de Lissabon bijeenkomst in Maart 2000 waarbij de 
regeringsleiders van EU lidstaten een gezamenlijke strategie formuleerden om de 
werkgelegenheid, economische hervorming en de sociale cohesie te versterken als onderdeel 
van een kennis georiënteerde economie. 
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relatief schaars zou zijn, formuleert Leamer een drietal condities op basis waarvan 
uitspraken kunnen worden gedaan over de relatieve schaarste van 
productiefactoren.3 Een land is welvoorzien in productiefactor A ten opzichte van B 
wanneer:  

1. de factorinzet in de netto uitvoer van A positief is en die van B negatief  

2. de factorinzet in de netto uitvoer voor beiden positief is, maar voor A relatief 
hoger is dan voor B in vergelijking tot de verhouding waarin A en B zijn ingezet 
in de binnenlandse consumptie  

3. de factorinzet in de netto uitvoer voor beiden negatief is, maar in absolute zin 
voor A kleiner is dan voor B in vergelijking tot de verhouding waarin A en B 
zijn ingezet in de binnenlandse consumptie  

De factorinzet van goederen en diensten kan worden bepaald met behulp van 
factorintensiteiten zoals berekend via een Leontiefmodel. In deze factorintensiteiten 
wordt zowel de directe als de indirecte factorinzet meegeteld. Met indirecte inzet 
wordt hier bedoeld, de inzet van productiefactoren die via intermediaire leveringen 
kunnen worden toegewezen aan eindproducten. Aangenomen wordt dat alle 
goederen, invoer, uitvoer en consumptie, conform één en dezelfde 
productietechnologie zijn voortgebracht waarbij tevens constante schaalopbrengsten 
zijn verondersteld. Vervolgens wordt aangenomen dat preferenties tussen landen 
identiek en homogeen zijn. Daarnaast gaat de neoklassieke handelstheorie uit van 
vrij verhandelbare goederen en diensten en absolute immobiliteit van 
productiefactoren tussen landen. 

3. Relatieve factorintensiteiten van de Nederlandse uitvoer 

Gegevens over de productiefactor kapitaal zijn ontleend aan de bruto 
kapitaalgoederenvoorraad zoals die ten behoeve van de bepaling van afschrijvingen 
worden samengesteld in de nationale rekeningen. Hierbij zijn de volgende 
kapitaalgoederen onderscheiden: 

- Computers en software 

- Grond- en waterbouwkundige werken, woningen en gebouwen 

- Machines, installaties en overige materiële activa 

- Vervoersmiddelen 

- Overige immateriële activa 

 
3 Leamer L.L., The Leontief paradox reconsidered, Journal of Political Economy, blz. 495-
503, 1999. 
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Gegevens over arbeid zijn ontleend aan tentatieve berekeningen gemaakt voor de 
Social Accounting Matrix.4 Meegeteld zijn de arbeidsjaren van werknemers en 
zelfstandigen gedifferentieerd naar opleiding en geslacht. De volgende 
opleidingsniveaus zijn hierbij onderscheiden: 

- BO, MAVO en VBO (laag) 

- HAVO/VWO, MBO (middel) 

- HBO en WO (hoog) 

Daarnaast is ook gekeken naar het gebruik van (fossiele) energie in de Nederlandse 
economie. De inzet van deze natuurlijke hulpbron in de Nederlandse uitvoer blijkt 
namelijk relatief hoog te zijn ten opzichte van de consumptie en invoer.5 Deels 
wordt hiermee de welvoorziene beschikbaarheid van aardgas in Nederland zichtbaar 
waarmee de Nederlandse economie zich in zekere mate lijkt te hebben toegespitst op 
de productie van energie-intensieve goederen en diensten.  

Tabel 1 geeft een overzicht van de inzet van de bovengenoemde productiefactoren in 
de Nederlandse economie. De totale factorinzet ten behoeve van de netto uitvoer 
blijkt in alle onderzochte jaren en voor alle productiefactoren positief te zijn. Dit 
geldt uiteraard niet voor alle goederen en diensten afzonderlijk. Derhalve dient het 
tweede criterium van Leamer te worden gebruikt om de factorverhoudingen in de 
Nederlandse economie inzichtelijk te maken. De hiermee corresponderende 
verhoudingsgetallen in tabel 1 zijn voor verschillende jaren bepaald met behulp van 
de volgende formule: 

De relatieve inzet van productiefactor (k) =
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De relatieve beschikbaarheid van productiefactor (k) wordt bepaald als de som van 
de netto uitvoer (ej – mj) van bedrijfstak (j) vermenigvuldigd met zijn 

overeenkomstige factorintensiteit ( k
jf ), gedeeld door de som van binnenlandse 

consumptie (cj) eveneens, per bedrijfstak, vermenigvuldigd met de bijhorende 
factorintensiteiten. Deze intensiteiten zijn berekend voor de verschillende 
categorieën arbeid, kapitaal alsmede fossiele energie. Alhoewel kapitaal, energie en 
arbeid in afwijkende éénheden (geld, kilogrammen kooldioxide en arbeidsjaren) zijn 
weergegeven maken de verhoudingsgetallen in tabel 1 een onderlinge vergelijking 
mogelijk. Vervolgens zijn de verhoudingsgetallen geschaald naar rato van de totale 
‘consumptie-netto uitvoer’ verhouding in een jaar. Op deze wijze duidt een ratio 

 
4 De Social Accounting Matrix wordt geïllustreerd in de Nationale rekeningen 2000, tabel 
X5. 
5 Dit wordt ondermeer geïllustreerd in: de Haan M., A structural decomposition analysis of 
pollution in the Netherlands, Economic System Research, blz. 181-196, 2001. 
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groter dan één op een bovengemiddelde factorinzet van de netto uitvoer ten opzichte 
van de binnenlandse consumptie. 

In grote lijnen komen de bevindingen in tabel 1 overeen met de uitkomsten voor 
1991 zoals gevonden door Cörvers & Reininga. Ook zij vinden bijvoorbeeld een 
relatieve hoge inzet van lager geschoolde arbeid in de uitvoer ten opzichte van de 
binnenlandse consumptie. Echter, in aanvulling op de bevindingen van Cörvers & 
Reininga wordt middels een verdere detaillering van kapitaalgoederen in tabel 1 
zichtbaar dat de Nederlandse uitvoer relatief transportmiddelen- en energie-intensief 
is in verhouding tot de binnenlandse consumptie. Het Nederlandse exportpakket 
wordt gedomineerd door relatief energie-intensieve producten zoals tuinbouw- en 
chemische producten en transportdiensten. Deze laatste productgroep vergt een 
relatief hoge inzet van transportmiddelen die de prominente rol van Nederland als 
distributieland zichtbaar maakt. De relatieve toename van transportmiddelen 
geïncorporeerd in de uitvoer ten opzichte van de binnenlandse consumptie duidt 
erop dat deze rol in recente jaren nog belangrijker is geworden en dat Nederland 
zich als distributieland nog verder heeft gespecialiseerd. 

 

Tabel 1. Productiefactoren geïncorporeerd in netto uitvoer in verhouding tot 
productiefactoren geïncorporeerd in de binnenlandse consumptie

1995 1999 2000 verandering
1995-1999/2000

Ratio's %-verandering

Kapitaal

Computers en software 0,69 0,62 -10,8
Machines en installaties 1,62 1,46 -10,1
Vervoermiddelen 4,08 4,60 12,7
Woningen, gebouwen en infrastructuur 0,43 0,47 9,5

Fossiele energie 3,04 3,20 5,4

Arbeid

Laag 1,08 1,18 9,1
Middel 0,96 1,13 17,5
Hoog 0,48 0,57 17,2

Uitsluitend een vergelijking tussen landen kan inzichtelijk maken in welke mate 
deze uitkomsten ook daadwerkelijk de relatieve factorbeschikbaarheid in Nederland 
weerspiegelen. Met name de validiteit van de aannames die ten grondslag liggen aan 
de neoklassieke handelstheorie kunnen op deze wijze nader worden getoetst. Vooral 
de veronderstelling van identieke productietechnologieën tussen landen lijkt aan 
kritiek onderhevig. Zo is het denkbaar dat Nederland zich via het ontwikkelen van 
geavanceerde en kennisintensieve productietechnieken heeft gespecialiseerd in 
hoogwaardige producten op de meer traditionele markten. Deze verschillen komen 
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uitsluitend tot uiting bij een vergelijking van productiemethoden en de bijbehorende 
inzet van productiefactoren tussen landen.  

4. Aan kennis gerelateerde productiefactoren 

Het identificeren van kennis geïncorporeerd in ‘klassieke‘ productiefactoren arbeid 
en kapitaal is een manier om kennis als afzonderlijke productiefactor te 
onderscheiden. Het via statistieken zichtbaar maken van het belang van kennis en 
informatietechnologie in de Nederlandse economie is één van de kernvragen die het 
CBS, in samenwerking met de universitaire wereld, in de komende jaren zal trachten 
te beantwoorden in het project ‘Nieuwe Economie’.6 Als schot voor de boeg zijn in 
dit artikel twee productiefactoren geïdentificeerd als zijnde kennisintensief, te weten, 
hoger opgeleide arbeid en ICT kapitaal (computers en software).  

Opvallend is dat ICT kapitaal en hoog opgeleide arbeid in tabel 1 relatief laag scoren 
en dat de relatieve inzet van ICT kapitaal ten behoeve van de uitvoer in vergelijking 
tot de binnenlandse consumptie in de beschouwde periode verder is gedaald. Deze 
daling is niet zozeer het gevolg van een stagnerende ontwikkeling van ICT kapitaal 
maar weerspiegelt uitsluitend een toegenomen afhankelijkheid van het buitenland. 
Blijkbaar is de ontwikkeling van ICT kapitaal in andere landen nog onstuimiger 
geweest. Een hoge inzet van ICT kapitaal is bijvoorbeeld terug te vinden in de 
elektronica, zakelijke diensten en overheidsdiensten. Tegelijkertijd is de netto 
uitvoer van deze afzonderlijke goederen en diensten in Nederland verwaarloosbaar 
(overheidsdiensten) of zelfs sterk negatief (elektronica, zakelijke diensten). Het 
omgekeerde patroon is zichtbaar bij de inzet de hoger opgeleide arbeid waarvan de 
afhankelijkheid van het buitenland juist is gedaald. 

Dit alles laat onverlet dat de beschikbaarheid van deze twee representanten van 
‘kennis kapitaal’ in Nederland in de beschouwde periode substantieel is 
toegenomen. Dit wordt geïllustreerd door de figuren 1a en 1b. Gemeten in constante 
prijzen verdubbelde het ICT kapitaal tussen 1995 en 2000 terwijl de inzet van hoger 
opgeleiden gemeten in arbeidsjaren tussen 1995 en 1999 toenam met 24 procent. 
Wanneer de inzet van productiefactoren in een Leontiefmodel wordt beschreven als 
functie van de finale output van goederen en diensten, dan kan via ‘structurele 
decompositieanalyse’ de ontwikkeling van deze productiefactoren systematisch 
worden uitgesplitst naar een aantal onderliggende factoren. Hierbij is de som van 
afzonderlijke effecten per definitie gelijk aan de daadwerkelijk totale ontwikkeling 
van productiefactoren. 

 

6 zie ook het dossiernummer van de ESB van 15 maart 2001 over Vernieuwende Statistieken. 
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Figuur 1a. Ontwikkeling van ICT kapitaal in Nederland 
1995-2000
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Figuur 1b. Ontwikkeling arbeidsjaren naar hoger 
opgeleiden in Nederland 1995-1999
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Opvallend is dat het aandeel ICT kapitaal en hoger opgeleiden in respectievelijk de 
totale bruto kapitaalgoederenvoorraad en de totale inzet van arbeid substantieel is 
toegenomen. De binnenlandse inzet van productiefactoren is dus wel degelijk 
verschoven in de richting van kennisintensieve arbeid en kapitaal. De totale inzet 
van kapitaal en arbeid per eenheid product is daarentegen gedaald. Het kan zijn dat 
deze productiviteitsstijgingen deels het gevolg zijn geweest van de hogere aandelen 
ICT kapitaal en hoger opgeleiden in respectievelijk de inzet van kapitaal en arbeid. 
In elk geval onderschrijven deze uitkomsten het belang van differentiatie naar 
afzonderlijke kapitaal- en arbeidscategorieën bij het meten van productiviteit. 
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De toename als gevolg van structuurveranderingen duidt op een verschuiving van 
productie en consumptie naar relatief kennisintensieve goederen en diensten. 
Landbouw, delfstoffenwinning, voedingsmiddelenindustrie, aardolie-industrie, de 
chemie en basismetaal kenden een minder dan gemiddelde groei terwijl een relatief 
hoge groei zichtbaar was bij de elektronische en vervoermiddelenindustrie, 
telecommunicatie, financiële instellingen, computerdienstverlening en overige 
zakelijke diensten. Naast veranderingen in de samenstelling van het productiepakket 
had de algehele economische groei logischerwijs een additionele invloed op de groei 
in ICT kapitaal en de inzet van hoger opgeleide arbeid.  

5. Conclusies 

De inzet van ICT kapitaal en hoger opgeleide arbeid in de Nederlandse economie is 
in de periode 1995-1999/2000 aanzienlijk toegenomen. Het ligt voor de hand dat de 
gerealiseerde productiviteitsstijgingen in deze periode deels hieruit kunnen worden 
verklaard. Tegelijkertijd lijkt de afhankelijkheid ten aanzien van het buitenland te 
zijn toegenomen waar het gaat om de buitenlandse inzet van ICT kapitaal ten 
behoeve van Nederlandse invoer en consumptie. Het omgekeerde geldt voor hoger 
opgeleide arbeid waarbij de afhankelijkheid van het buitenland juist is afgenomen. 
Echter, de comparatieve voordelen van de Nederlandse economie lijken vooralsnog 
samen te vallen met de geografische ligging van Nederland en de hiermee gepaard 
gaande distributiefunctie en de overvloedige beschikbaarheid van energie in de vorm 
van aardgasreserves.  
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