Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Code rood
voor het
klimaat?

CBS Green Deal workshop
14 maart 2023

Prof. dr. Maarten van Aalst
Hoofddirecteur KNMI




’ e W * -~ 3 % ’
Ty’ &V T1C £1K0C AVTO TOVT £lval AEyot,
Bpotoict moAAd Tuyydvely OvK EikdTO.
Aristotle, Poetics

It is in the very nature of probability that
improbable things will happen.

But maybe a lot of the “improbable” things
that happen are not very improbable in the
first place.
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Duidelijke trend: het is warmer geworden
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Human influence has warmed the climate at a rate that is
unprecedented in at least the last 2000 years

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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Human activities affect all the major climate system components,
with some responding over decades and others over centuries

d) Global mean sea level change relative to 1900
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1 Meer extremen

2 Meer verrassingen

(mede door complexe
risico’s)

3 “Limits to adaptation”

4 Onze respons kan
risico’s versterken




Fig. 1.1.22. Banen der verschillende druksystemen



Storm Ophelia, oktober 2017
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Storm Ophelia verschoven richting Nederland

Wind speed (t=20171016-00)
HCLIM38h1_OPH_an2017101600_expb




Overstromingen
juli 2021

> Deze regenval is al 20-800% |
waarschijnlijker !

> Wat als het elders was gevallen?|
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Climate change made North America’s
deadly heatwave 150 times more likely

Rising global temperatures probably contriuted to a week of record-breaking heat in
Canada and the United States.
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Climate change: US-Canada heatwave
‘virtually impossible' without warming

¢ P Cammmtts

. Boraps hestwonns

Th0 bnarhng b 1At S0arehad westirn Canmada wrad the LN ot Whe ot of
Jurve wes “wirtually rsporeble” withsst cimate changs. say soastists

I et wiutly e baa of resmarchurs wayy that the teacly bastames s &

wee v & ] DOO-year ewent

Germany's deadly floods were up to 9 times more likely
because of climate change, study estimates
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Without climate change, record Pacific Northwest heat
wave would have been near impossible, researchers say
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In a First Study of Pakistan’s Floods,
Scientists See Climate Change at Work

A growing field called attnbution science is helping researchers
rapidly assess the links between global warming and weather
disasters.
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So hoch ist der Anteil des Klimawandels
an der Flutkatastrophe

Das Hochraasser an der Al war mit hoher Wahrscheinlichkeit en
Klimawanded-Ereignes. Das bestitigen Faracher In einer exsten
Schnetstudie. Sie rdumen sin, dass der Trend eindeutig, aber die
Ungichesteiten grold sind

Susanne Cotze




Wat waren de drie dodelijkste
natuurrampen de afgelopen
eeuw in Nederland?
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Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change
Increase relative to the period 1850-1900
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(b) Reasons for Concern (RFC)
Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
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Koppelen van korte
en lange termijn

Inzicht in systemen

Communicatie en
samenwerking




KNMI Early Warning Centre o8

PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMP11

Klimaatverandering > Toename in frequentie en zwaarte van extreem weer
20



Visie

Wat?

Nauwkeurige, tijdige verwachtingen en waarschuwingen
Meer dan weer (geofysisch, multi-hazard)
Impact en handelingsperspectief

Hoe?

Verbeterde modellen, nieuwe IT-technieken
Internationale samenwerking

Samenwerking met partners zoals Rijkswaterstaat en
RIVM

Doel

Vergroot veiligheid en voorkom schade.

Early Warning Centre
Visualisatie eindbeeld
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........ KNMI dataplatform.......Onder architectuur.......modernisering waarneeminfrastructuur........meteorologisch werkstation....................



m Ruimtelijk gedetailleerder

Subregionale waarschuwingen /

—_——_

e, ey GEOWeED

Postcode

App
Push

Wareg potpyors

J0-Ce 1R S5 000

' - Warsing mnet party
L

N -0 1N 15008

Zenas (o 1.5 wm)

00.0
0.0
60.0

2021 JunFri18
14/00

22



“Early”, tijdig
/ Kansverwachtingen /

g
Vooruitzichten Wisselvallig, met temperaturen rond normaal en eerst kans op winterse
neerslag. In het wegk’end tijdelijk zachter en veel wind met grote kans op
Va N 2 naar 7 d a g en vooru |t waa I"SCh uwen zware tot zeer zware windstoten
Maand/seizoenverwachtingen Warning [l Early warning %«
Wo Do vr Za Zo Ma Di

ECMWF Seasonal Forecast

Mean 2m temperature anomaly
Forecast star is 01/08/21, chmate peviod is 1993-2016
Ensamble size « 51, chmate size « 500

System 5
DJF 2021/22

Shaded areas significant at 10°% level
Sold conour at 1% level
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Warning toelichting

Donderdag in de vroege ochtend
grote kans op
bevriezingsgladheid in Limurg

Early Warning toelichting meteoroloog

Komend weekend trekt storm Ciara via de Noordzee naar
Denemarken. Hoe dit laag precies gaat trekken is nog onzeker. Er
is hierdoor wel een grote kans op zware tot zeer zware
windstoten met name in het noordwestelijk kustgebied

pelenvia [ EX I3




Personalisering, op maat bedienen prof. gebruiker
Met inzet moderne communicatiemiddelen

Weersdreiging:
zware regen en windstoten

Weer alerts Hetweer Zon  Wind
e s0%
KNMI

(5 Overzicht
!

Zondag
& Erg veel

Az

13.00 1400

Weersverwachting
Op zondag is er een redelijke kans op zware regen

en windstoten. Deze buien zullen de zuidelijke delen

. i van Nederland treffen, met waarschijnlijk enige
Element " WI ndStOten . verstoringen. Vanavond en vannacht zullen de buien

en de windstoten verder toenemen. Vanaf maandag
geven we Code Geel af voor het zuidelijke deel van

D I 1 O O k Weersdreiging: 50% kans op Nederland.
re m e : m/ u u r . Zware regen en windstoten
p - Maandag Code Geel: 80% kans < Tekstinfo Wat kan er gebeuren?

Het weer kan overlast veroorzaken, Bus- en

op onweer en zware windstoten treindiensten worden waarschijnlijk beinvioed
doordat reistijden langer duren. Verkeer en

Zond buitenactiviteiten kunnen hinder ondervinden.
Ka nS : > 500/0 . Z:gdf‘.guan

Wat kunt u doen?

e !
: > Sluiten

Uitvoer: Tabel & grafiek [l g0
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Q Adviserende rol meteoroloog

Ondersteund door geautomatiseerde processen/producten
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[pp——— Quantifying and reducing impact

“Not what the weather will be, but what the weather will do” 25
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Klimaat

Klimaatattributie
Klimaatscenario’s
Klimaatmonitoring

2021 Gemiddelde zomertemperatuur (" C)
Verwachting: 17.7 °C(17.4-17.9°C)
Gemiddelde- 17.7 °C De Bilt, donderdag 19 augustus 2021

Trendlijn: 18.0 °C
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Multihazard

Nationaal hitteplan

Vioorkom gezondheidsproblemen door warm weer

Weet wat u moet doen als het warm wordt!
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Coincidentie, Cascade: ketenbenadering met (deels internationale) partners 28



In ketens

1e lijn \ " Snel Respons Team
22 s1ir noar Aaa Tnnnrnrinn AN . . ' i B" nieuwe dfeigingen
En door tijdschalen komen experts vanuit Voorbeeld:
heen diverse disciplines bijeen. De droogtemonitor: wordt
ingesteld bij extreme droogte,
met deskundigen van water-
schappen, Rijkswaterstaat,
KNMI en drinkwaterbedrijven.

2e lijn
Inbreng expertise ¥R . Thwaites _

en bijdrage Snel » “the Doomsday glacier”
Respons Team

s eismologie Ve‘\\'\g\je'::s-
reg\O




e En door tijdschalen
3 heen

> Thwaites
“the Doomsday glacier”

Brunt Ice Shelf



Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change
Increase relative to the period 1850-1900

2C
5 . it 2 .
Projections for different scenarios
SSP1-1.9
4 SSP1-2.6 (shade representing very likely range)
SSP3-7.0 (shade repres
SSP5-8.5
3
2
15
1
0
1950 2000 2050 2100

(b) Reasons for Concern (RFC)

Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
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De kaart toont een fietsroute door Utrecht, waarlangs vier jaar lang de temperatuur 9,0 -
is gemeten. De metingen laten tussen het centrum van Utrecht en het KNMI in het ' “‘
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zo’n 0,6°C.in de namiddag. De hoogste temperaturen werden gemeten tussen

Vredenburg en het Neude. [n drie uitzonderlijke gevallen, alle drie met zeer weinig wind;
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werd ‘s nachts een verschil van wel

5°C tussen het centrum van Utrecht en‘het buitengebied gemeten.

Bron:Theo Brandsma, Dirk Wolters, Measurement and Statistical

Modeling of the Urban Heat Island of the City of Utrecht (2012): 7,0
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Global and regional risks for increasing levels of global warming
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Koppelen van korte
en lange termijn

Inzicht in systemen

Communicatie en
samenwerking




Nous trouverons toujours un moyen de vous secourir.

Mais nous préférerions éviter que cela n'arive.

Avec le changement climatique, les catastrophes naturelles seront
de plus en plus nombreuses.Tout comme les personnes & secourir.

Il est encore temps de changer les choses.
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