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It is in the very nature of probability that
improbable things will happen.

Aristotle, Poetics

But maybe a lot of the “improbable” things
that happen are not very improbable in the
first place.



Parijs, 

december 2015

UNFCCC COP21



Parijs, juni 2016



Duidelijke trend: het is warmer geworden 
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+ 2°C



Human influence has warmed the climate at a rate that is 
unprecedented in at least the last 2000 years



Every tonne of CO2 emissions adds to global warming



Human activities affect all the major climate system components, 
with some responding over decades and others over centuries



Meer extremen

Meer verrassingen

(mede door complexe
risico’s)

“Limits to adaptation”
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4 Onze respons kan

risico’s versterken

Is dat het hele 
verhaal?

Waar zitten de 
risico’s?
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Maarten van Aalst

Herdenking Watersnoodramp, 1 februari 2023

Eens maar nooit 
weer?



Storm Ophelia, oktober 2017

3 april 2023

Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 11



Toekomstig weer – oktober 2098



Storm Ophelia verschoven richting Nederland



Overstromingen
juli 2021

› Deze regenval is al 20-800% 
waarschijnlijker

› Wat als het elders was gevallen?
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Wat waren de drie dodelijkste 
natuurrampen de afgelopen 
eeuw in Nederland?

16



Hitte in 
Den Haag





Koppelen van korte
en lange termijn

Inzicht in systemen
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3

Wat vraag dat?

Communicatie en
samenwerking
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KNMI Early Warning Centre

Klimaatverandering > Toename in frequentie en zwaarte van extreem weer
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Visie

Wat?

Hoe?

Doel

Verbeterde modellen, nieuwe IT-technieken

Internationale samenwerking

Samenwerking met partners zoals Rijkswaterstaat en 

RIVM

Nauwkeurige, tijdige verwachtingen en waarschuwingen

Meer dan weer (geofysisch, multi-hazard)

Impact en handelingsperspectief

Vergroot veiligheid en voorkom schade.

........KNMI dataplatform…....Onder architectuur.......modernisering waarneeminfrastructuur…..…meteorologisch werkstation………………...
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Postcode
App
Push
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Van 2 naar 7 dagen vooruit waarschuwen
Maand/seizoenverwachtingen
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Element: Windstoten

Drempel: 100 km/uur

Kans: >50%

Uitvoer: Tabel & grafiek



25“Not what the weather will be, but what the weather will do”

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi92-m0v9vVAhUFalAKHeb8BB8QjRwIBw&url=http://free-icon-rainbow.com/call-center-series-24-hour-calling-service-free-icon-1/&psig=AFQjCNHwIQt0xR4MUOEKrput_plt9_lRlA&ust=1502963991086698


26“Not what the weather will be, but what the weather will do”

IenW DCC
Veiligheidsregio’s
Waterschappen

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi92-m0v9vVAhUFalAKHeb8BB8QjRwIBw&url=http://free-icon-rainbow.com/call-center-series-24-hour-calling-service-free-icon-1/&psig=AFQjCNHwIQt0xR4MUOEKrput_plt9_lRlA&ust=1502963991086698
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Klimaat

Klimaatattributie
Klimaatscenario’s
Klimaatmonitoring
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Multihazard

Coïncidentie, Cascade: ketenbenadering met (deels internationale) partners
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In ketens



En door tijdschalen
heen

› Thwaites

› “the Doomsday glacier”





Bron: Theo Brandsma, Dirk Wolters, Measurement and Statistical
Modeling of the Urban Heat Island of the City of Utrecht (2012). 
Journal of Applied Meteorology and Climatology
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De kaart toont een fietsroute door Utrecht, waarlangs vier jaar lang de temperatuur 

is gemeten.  De metingen laten tussen het centrum van Utrecht en het KNMI in het 

buitengebied in De Bilt verschillen zien van gemiddeld zo’n 1,5°C in de ochtend en 

zo’n 0,6°C in de namiddag. De hoogste temperaturen werden gemeten tussen 

Vredenburg en het Neude. In drie uitzonderlijke gevallen, alle drie met zeer weinig wind, 

werd ‘s nachts een verschil van wel 

5°C tussen het centrum van Utrecht en het buitengebied gemeten.
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Koppelen van korte
en lange termijn

Inzicht in systemen

1

2

3

Zijn we klaar voor
Code Rood?

Communicatie en
samenwerking



Maarten van Aalst 

@mkvaalst

Maarten.van.Aalst@knmi.nl


